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Sammanfattning:

Goteborg Energi planerar att tillféra en ny linje i befintliga Rya kraftvarmeverk (Rya KVV) i form av en biodngpanna.
Denna kompletterar de tre befintliga gasturbinerna i Rya KVV. Utéver detta kommer ocksa majlighet till separat
elproduktion att skapas. Avsikten &r att placera bioangpannan i direkt anslutning till befintliga Rya KVV. Féreliggande
rapport beskriver den bullerutredning som tagits fram foér att belysa paverkan pa omgivningen av planerade

forandringar.

Utredningen visar att bullernivan i omgivningen efter utbyggnad med ny biodngpanna sammantaget fran Goteborg

Energi’s anldggningar i Rya forvantas innehalla Naturvardsverkets riktlinjer.

Planerad bioangpanna och separat elproduktion férvantas kunna ge ett bullerbidrag till omgivningen som, for de flesta
berdkningspunkterna, dr i samma niva eller lagre dn vad som sammantaget fas fran de idag befintliga anlaggningarna
Rya KVV och Rya HVC. Bransletransporterna till biodngpannan férvantas ge ett dominerande bullerbidrag i bostader
langs Draggensgatan i nordost och Flemmingsgatan i 6ster under dag- och kvallstid. Férvantade nivaer fran

bransletransporterna ar dock lagre an idag radande trafikbullernivaer i omradet.

Betraffande bullerpaverkan pa Rya Skog sa visar utredningen att befintlig ljudniva inom Rya Skog under de tystaste
perioderna nattetid endast vid enstaka tillfalle bor vara under 45dBA ekvivalentniva (utpekat som tréskelvarde for
paverkan av fagelfauna av Lansstyrelsen), oftast dr nivan hogre och bestams i huvudsak av annat buller dn vad som
orsakas av Goteborg Energis befintliga anlaggningar. Berdkningar visar ocksa att uppforande av bioangpannan och

utbyggnad av Rya KVV inte férvdntas ge ndgon noterbar 6kning till den befintliga bullernivan inom Rya Skog.

Momentana (plotsliga) ljud kan forekomma dag- och kvéllstid fran bransletransporter till biodngpannans
brénslemottagning. Hur hoga dessa blir i Rya Skog ar svart att forutse idag men var bedémning ar att de rimligtvis bor
bli relativt laga. Detta behover dock bevakas under projektering och kontrolleras da anldggningen tas i drift. Vid behov

kan bullerddampande atgarder vidtas for att begransa momentana ljudnivaer i Rya skog.

Generellt, for hela kraftvarmeanlaggningen, géller att nar denna projekteras maste buller till omgivningen beaktas.
Foreliggande utredning och spridningsmodell bor dad anvandas och uppdateras for att sdkerstalla att ljudnivaer till

omgivningen innehaller géllande riktvarden.
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1 BAKGRUND OCH UPPDRAG:

Goteborg Energi planerar att tillfora en ny linje i befintliga Rya kraftvarmeverk (Rya KVV) i form av en bioangpanna.
Denna kompletterar de tre befintliga gasturbinerna i Rya KVV. Uttéver detta kommer ocksa mojlighet till separat
elproduktion att skapas. Avsikten ar att placera bioangpannan i direkt anslutning till befintliga Rya KVV. Géteborg Energi
har darfor paborjat samrad infor tillstandsansdkan for det planerade verket och i samradsunderlaget bland annat

identifierat att buller fran anldggningen kan komma att ge paverkan pa omgivningen.

D& Efterklang (tidigare AF Ljud och Vibrationer) har erfarenhet av arbete med bullersituationen fér Géteborg Energi’s

anlaggningar i Ryahamnen har Efterklang fatt i uppdrag att genomféra denna utredning.

Lansstyrelsen har i tidigare inkomna synpunkter angett ett antal bulleraspekter som ar viktiga fér Géteborg Energi att
behandla i aktuell MKB. Enligt Lansstyrelsen skall kumulativt buller fran 6vriga verksamheter i Rya (Rya Hetvattencentral
(Rya HVC) och Rya Kraftvarmeverk (Rya KVV)) ingd i bullerutredningen. Lansstyrelsen anger ocksa att paverkan pa

naturreservatet Rya Skog skall utredas.

| dagslaget saknas detaljerade uppgifter om bullerkallor fér planerad verksamhet i Rya. Tillsammans med Goteborg
Energi har darfor beslutats att utredningen i tillampliga delar skall baseras pa bullersituationen for idag befintlig liknande
energianlaggning vid Riskulla i MéIndal (Riskullaverket, M6Indals Energi). Efterklang har tidigare pa uppdrag av Mélndals
Energi utfért matningar av bullerkallor pa Riskullaverket med efterféljande berdkningar av ljudnivaer i omgivningen och

har darfér god kunskap om anlaggningens bullersituation.

Bullerspridning efter planerad adndring av Rya KVV inklusive den planerade biodngpannan har, under ovan angivna
forutsattningar, beraknats till de ndrmaste bostdderna samt till naturreservatet Rya Skog. | berdkningarna har ocksa

buller fran Rya HVC ingatt. | denna rapport redovisas resultatet av utférda berdkningar.

2 AKUSTISKA BEGREPP:

2.1 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Naturvardsverkets riktlinjer for externt industribuller anges for ekvivalenta och hogsta momentana (maximala)
ljudnivaer. Med ekvivalenta ljudnivder menas den genomsnittliga ljudnivan under en viss tidsperiod. Den hogsta

(maximala) momentana ljudnivan ar den hogsta ljudnivan under samma tidsperiod, se Figur 1.

Max. momentan

_ Ekyivalent _

FIGUR 1: EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA
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2.2 LJUDNIVAER

| Figur 2 visas exempel pa ljudnivéer vid olika typer av aktiviteter. En 6kning av ljudnivan med 8 till 10 dBA brukar anses

motsvara en fordubbling av det subjektiva ljudintrycket. En 6kning med mindre an 3 dBA ar normalt knappt uppfattbar.

FIGUR 2: EXEMPEL PA LIUDNIVAER

2.3 LJUDUTBREDNING
Ljudnivan avtar generellt med 6 dB per avstdndsférdubbling fran en bullerklla placerad utomhus. Ovriga faktorer som
paverkar ljudutbredningen &ar avskarmningar, markens beskaffenhet, luftabsorption, vindstyrka och vindriktning,

temperaturgradient, etc.

2.4 ADDITION AV LJUDNIVAER
Berdkning av den totala ljudnivan fran flera olika kéallor sker genom att logaritmiskt addera ljudbidragen fran de aktuella
ljudkallorna. | Tabell 1 ges ett exempel pa hur den totala ljudnivan 6kar da fler och fler identiska ljudkallor (kédllor med

lika ljudbidrag) bidrar till den totala ljudnivan.

TABELL 1: ADDITION AV LIUDNIVAER

Antal lika Total ljudnivaokning
bullerkallor [dB]

2 3
3 5
4 6
5 7

10 10

20 13

100 20
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3 UNDERLAG:

Foljande underlag har anvéants fér utredningen:

e Beskrivning av planerad verksamhet, Géteborg Energi genom Erika Andersen, Lina Hammarstrand och Thomas
Agernas.
e Platsbesok vid tankt placering i Rya samt besok i Rya Skog, utfort 2020-01-20
e Samradsunderlag, Géteborg Energi, daterat 2020-12-11
e Berdkningsmodeller fran tidigare utférda utredningar:
°  Modell fér Rya KVV, utredning inklusive matningar och berdkningsmodell framtagen av Siemens
Industrial Turbomachinery ar 2006-2007 i samband med idrifttagande av anlaggningen.
°  Modell for Rya HVC. Utredning inklusive matningar och berdkningsmodell framtagen av Efterklang ar
2011-2016.
°  Modell foér Riskulla biokraftvarmeverk. Utredning inklusive matningar och berakningsmodell
framtagen av Efterklang &r 2010-2019.
e Digitalt kartunderlag 6ver omradet, Metria

e Matningar av ljudnivan i Rya Skog, utférda av Efterklang varen 2020

4 RIKTVARDEN FOR BULLER:

I Naturvardsverkets: ” Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller”, RAPPORT 6538 [1], anges bland annat

foljande utomhusriktvarden, ekvivalent ljudniva, vid narliggande bostader, skolor, férskolor och vardlokaler:

TABELL 2: UTOMHUSRIKTVARDEN FRAN RAPPORT 6538 "VAGLEDNING OM INDUSTRI- OCH ANNAT
VERKSAMHETSBULLER”. TABELLEN AVSER FRIFALTSVARDEN.

Omradesanvandning Ekvivalent ljudniva i dBA

Dag kl.06-18 Kvall kl. 18-22, samt 16r- Natt kl. 22-06
son- och helgdag kl. 06-18

Utgangspunkt for oldagenhetsbedémning vid 50 45 40
bostader, skolor, férskolor och vardlokaler

Utover detta galler enligt vdagledningen bland annat féljande:

e Maximala ljudnivaer (Larmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat an vid enstaka tillfallen.

e Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras av ofta
aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud med
tydligt hérbara tonkomponenter bor vardena i tabell 2 sdnkas med 5 dBA.

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran
verksamheten varierar mycket, bér den ekvivalenta ljudnivdn bestammas for den tid dad den bullrande
verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestimmas fér minst en timme, dven vid kortare

handelser.
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5 BESKRIVNING AV VERKSAMHETEN:

Den nya biodngpannan &r tankt att placeras i direkt anslutning till Rya KVV och relativt ndra Rya HVC. | figur 3 nedan

visas en Oversiktsbild 6ver omradet dar ocksa Rya Skog och de ndrmast liggande bostdderna ar markerade.

S

Branslemottagning

biodngpanna

Rya Skog \
Biodngpanna
\ Bostader

Rya HVC

Rya KVV

FIGUR 3. OVERSIKTSBILD OVER OMRADET DAR NY BIOANGPANNA, RYA KVV OCH RYA HVC MARKERATS TILLSAMMANS
MED RYA SKOG OCH DE NARMAST LIGGANDE BOSTADERNA.

Foreliggande utredning baseras pa antagandet att ny biodngpanna kommer att utféras sa som redovisas i exempellayout
i Goteborg Energis samradsunderlag, se figur 4 nedan, samt att buller fran anlaggning antas motsvara liknande

energianlaggning vid Riskulla i MéIndal (Riskullaverket, Mdlndals Energi).

Vid separat elproduktion kommer tre nya skorstenar, en for varje gasturbin, att anvandas. Piporna i befintlig skorsten

anvands da inte.

Pannbransle i form av i huvudsak skogsflis kommer att levereras till branslemottagningen under dag- och kvallstid med
lastbilstransporter. Fran branslemottagningen kommer sedan branslet att transporteras pa ett inkapslat transportband
via en beredningsbyggnad fram till branslesilos. Fran dessa silos gar sedan transportband fram till sjdlva
forbranningsanlaggningen dar panna och rékgasrening finns. Ingen ny turbin planeras utan befintlig turbin pa Rya KVV

utnyttjas.

PROJEKT: 778974 — 778974 BULLERUTREDNING RYA KVV NY BIOANGPANNA Sida7av17



FIGUR 4. EXEMPELLAYOUT AV ANLAGGNINGEN. (BILD FRAN GOTEBORG ENERGIS SAMRADSUNDERLAG).
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6 BERAKNINGAR:

Tidigare framtagna berdkningsmodeller fér bullerspridning fran Rya KVV (Siemens) och Rya HVC (Efterklang) har bakats
samman in i en ny gemensam spridningsmodell som tacker in ett stort omrade dar bade bostader norr och séder om
dlven ingar. Till detta har sedan adderats bullerkéallor for ny bioangpanna som ar hamtade fran referensanlaggningen
Riskulla biokraftvarmeverk. | figur 5 visas en exempelbild fran berdkningsmodellen med de olika anldggningarna

markerade.

Berdkningar har utforts i syfte att faststdlla den férvantade ekvivalenta ljudnivan fran anlaggningen i omgivningen for
jamforelse med Naturvardsverkets riktvarden (LAeq = 50 dBA dagtid, 45 dBA kvallstid, 40 dBA nattetid).

Branslemottagning
biodngpanna Rya HVC
Rya Skog
Rya KVV
Bioangpanna

FIGUR 5. EXEMPELBILD FRAN BERAKNINGSMODELLEN MED DE OLIKA ANLAGGNINGARNA MARKERADE.

6.1 BERAKNINGSMETOD

Berdkningarna av buller fran verksamheten ar baserade pa en gemensam nordisk modell for berdkning av externt
industribuller, DAL32 (Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: “Environment noise from Industrial plants. General prediction

method.” Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982).

Berdkningarna genomfors i oktavband och avser ett s.k. “medvindsfall”, dvs. ljudnivaer berdknas for ett varsta fall under
vindriktning fran kalla till mottagare (+ 45°). Som hjdlpmedel har datorprogrammet Soundplan ver. 8.1 anvants, dar

ovanstaende berakningsmodell ingar. Berakningsmodellens osdkerhet ligger normalt inom ca + 2 dBA.

6.2 BERAKNINGSPUNKTER

Buller har berdknats i punkter vid bade ndrmaste bostdder kring anldggningen och i Rya Skog. | figur 6 visas
berakningspunkternas placering med den numrering som anvands i resultatredovisningen. Berakningspunkterna inne i
Rya Skog &r placerade pa samma plats som de méatpunkter som anvants vid langtidsméatningar av befintlig ljudniva.

Resultat fran langtidsmatningarna redovisas i bilaga 6.
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FIGUR 6. BERAKNINGSPUNKTER VID BOSTADER | OMGIVNINGEN OCH INOM RYA SKOG

6.3

BERAKNINGSGANG

Berdkningsgangen kan kort beskrivas enligt foljande:

Digitalt kart- och ritningsunderlag Over anlaggningarna och dess omgivning har anvants som grunddata i
berdkningsprogrammet.

Utgaende fran underlaget har samtliga betydande bullerkallor matats in som punkt-, yt- och linjekallor inplacerade
i kartans koordinatsystem.

Bullerkallornas utstralade ljudeffektniva har matats in som kalldata.

Berakningsprogrammet tar hdnsyn till de ytor och byggnader som befinner sig i ndrheten av kallorna samt utefter
ljudets utbredning i omgivningen. Detta innebér att eventuella ljudreflektioner eller skarmningar som paverkar
ljudutbredningen fran respektive kalla raknas in automatiskt.

Ovriga ljudddmpande parametrar som ingdr i berdkningen &r ddmpning p3 grund av avstandet,
atmosfarsdampning, markdampning (hard eller mjuk mark), samt skdrmning pa grund av olika byggnader i

omradet.

Berakningsresultaten redovisas som berdknade totala ljudimmissionsnivaer i berdkningspunkterna samt som sa kallade

bullerspridningskartor i farg dar nivagranser i steg om 5 dBA redovisas.
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6.4 DRIFTSTIDER OCH BERAKNINGSFALL

Drift av G6teborg Energis olika anldggningar i Rya varierar med aktuellt energibehov. | berakningarna har dock forutsatts
att anlaggningar i huvudsak ar i full drift, se berdkningsfall nedan, detta utgor saledes ett konservativt estimat for
bullerspridning. | den tidigare framtagna berdkningsmodellen for Rya HVC ar driften nattetid nagot ldgre an under dag-
och kvillstid. Detta galler for de bullerkallor som ar placerade i den s6dra delen av anlaggningen vid cisternen. Vi har,

for Rya HVC, utgatt ifran att samma driftsituation nattetid galler som da tidigare utredningen gjordes.

Transporter till och fran branslemottagningen for bioangpannan planeras ske med lastbilar under dag- och kvallstid.

Maximalt bedémer Géteborg Energi att antal transporter kan uppga till ca 62 per dygn

Normalt bor buller fran transporter som sker inom ett industriomrade bedémas utifran riktvarde for industribuller och
utanfor pa allménna vagar utifran riktvarde for trafikbuller. Naturvardsverkets vagledning anger dock ocksa att ”utifran
en sammanvagd bild av bullersituationen kan dock andra bedomningar i sarskilda fall behova goras. Det kan exempelvis
vara fallet vid tillfartsvagar till tdkter, dar transporterna till och fran dessa star fér en betydande del av
bullerstérningarna”. | denna utredning har detta tagits i beaktande och féljande gransdragning gjorts betraffande buller

fran bransletransport:

e Buller fran lastbilstransporter har berdknats som industribuller fran anslutningen till Oljevdagen (vid

Ivarsbergsmotet) via Vastra Eriksbergsgatan, Karl IX:s vag, Fagelrovagen och fram till branslemottagningen.
Bransletransporternas strackning framgar ocksa i bullerkartorna i bilaga 1-5.
De berakningsfall som studerats ar:

1. Nollalternativ — Befintliga Rya KVV i full drift (600MW)
(Rya KVV i full drift (3 gasturbiner) med el- och varmeproduktion motsvarande 600 MW)
2. Normalfall — Rya KVV i normal drift (300MW) och ny bioangpanna i full drift (150MW)
(Pa Rya KVV &r tva av tre gasturbiner i drift. For biodngpannan anvands en fjarde pipa i befintlig skorsten).
3. Varsta fall (extremt kallt ar) — Rya KVV i full drift (600MW) och ny bioangpanna i full drift (150MW)
(Som fall 2 men Rya KVV kér nu med full drift.)
4. Separat elproduktion — Enbart de tre gasturbinerna pa Rya KVV i drift (totalt ca 115MW)
(Detta fall sker relativt séllan, ca 8h per manad. Tre nya skorstenar anvands som placeras ovanpa Rya KVV och
pipor i den befintliga skorstenen anvands ej).
5. Separat elproduktion och biodngpanna — De tre gasturbinerna pa Rya KVV (totalt ca 115MW) och ny
biodngpanna (150MW) i drift.
(Som fall 4 men biodngpannan ar ocksa i drift. De tre nya skorstenarna anvands for gasturbinerna och 1 pipa i

den befintliga skorstenen anvands for bioangpannan).

For samtliga berdkningsfall har drift dag/kvall och drift nattetid studerats (Berdkningsfallen betecknas nedan med ”a”
for drift dag/kvall och ”b” for natt da inga transporter utférs, t.ex. betyder ”2b” att berdkningarna avser Normalfall
nattetid). Rya HVC ingar i alla berdkningsfall. Delbullerbidrag for de olika anlaggningarna kan utlasas fran tabell 3-12

nedan.

Naturvardsverkets anger utover riktvarden for ekvivalenta ljudnivaer ocksa riktvarde for maximala ljudnivaer nattetid
(55 dBA). Det enda inom anlaggningen som beddoms kunna ge upphov till nagra betydande momentana ljudnivaer &r
bransletransporterna. Dessa planeras dock endast att ske dag- och kvallstid varfor inga berdkningar av maximala

ljudnivaer nattetid har utforts.
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7 BERAKNINGSRESULTAT:

| tabell 3-12 redovisas berdknade ekvivalenta ljudnivaerna som frifaltsvirden i respektive berakningspunkt (se figur 6
for numrering, nummer 12-15 avser berakningspunkter inne i Rya Skog och har markerats med gra bakgrund) fér
berdkningsfallen angivna i avsnitt 6.4 ovan. Delbidragen fran respektive anldaggning redovisas ocksa. | bilaga 1-5
redovisas bullerkartor for samtliga berdkningsfall.

7.1 BERAKNINGSFALL 1 — NOLLALTERNATIV — BEFINTLIGA RYA KVV | FULL DRIFT (600MW)
TABELL 3. BERAKNADE EKVIVALENTA LJUDNIVAER FOR BERAKNINGSFALL 1A (RYA HVC OCH RYA KVV, DAG/KVALL)

Berikningsfall 1a : Beréknad ekvivalept ljudniva irberékningspunktr [dBA]
Anlaggning 4 5 w 6 7 w 8 9 10 w 11 12
Rya KVV 23 | 23| 23 |24 |24 22|16 |15 |16 |26 | 20| 26 | 29 | 32 | 37
Rya HVC 30|130|30|30)31|29|24|25)26|30|25|39]43]| 43| 50

Rya Bioangpanna - - - - - - - - - - - - - : i,

Total ljudniva 311313031 |31|30|24|25|27 |31|26|39|43| 44| 50

TABELL 4. BERAKNADE EKVIVALENTA LIUDNIVAER FOR BERAKNINGSFALL 1B (RYA HVC OCH RYA KVV, NATTETID)

Berikningsfall 1b Berdknad ekvivalent ljudniva i berdkningspunkt [dBA]

Anlaggning

Rya KVV 23 | 23 | 23 | 24 | 24|22 |16 | 15|16 |26 | 20| 26 |29 | 32| 37
Rya HVC 29 129 |29 | 30|30 28|23 |24 |26 |29 |23 |36 |40 | 38| 44

Rya Bioangpanna - - - - - - - - - - - - - - -

Total ljudniva 30 |30 | 30|31 |31)29|24 |25 |26 |30 |24 |37 |40 | 39| 45

7.2 BERAKNINGSFALL 2 — NORMALFALL — RYA KVV | NORMAL DRIFT (300MW) OCH NY
BIOANGPANNA | FULL DRIFT (150MW)

TABELL 5. BERAKNADE EKVIVALENTA LIUDNIVAER FOR BERAKNINGSFALL 2A (RYA HVC, RYA KVV OCH BIOANGPANNA,
DAG/KVALL)

Berikningsfall 2a Berdknad ekvivalent ljudniva i berdkningspunkt [dBA]

Anliggning 1 ’T 34 5 |6 |78 9 10 W 12

Rya KVV 22|22 22| 2323|2115 |15 | 15|26 | 18| 25|28 | 31| 36
Rya HVC 30|30 |30 |30|31|20|24|25|26]30]|25|39]|43]|43]50
Rya Biodngpanna 3433|3231 |30|23|20|19|18|40| 23|28 |31]34]41
Total ljudnivé 36 |35 (34|34 |3a|30|26|26|27|41|27|39|43]|aa]|51

PROJEKT: 778974 — 778974 BULLERUTREDNING RYA KVV NY BIOANGPANNA Sida 12 av 17



TABELL 6. BERAKNADE EKVIVALENTA LIUDNIVAER FOR BERAKNINGSFALL 2B (RYA HVC, RYA KVV OCH BIOANGPANNA,
NATTETID

Berakningsfall 2b : Beraknad ekvivalent ljudniva i berakningspunkt [dBA]

Anlaggning

Rya KVV 22 122|122 |23 |23 |21 | 15|15 |15 |26 | 18| 25|28 | 31| 36
Rya HVC 29| 29| 29|30 | 30|28 |23 |24 |26 |29 |23 |36 |40 38| 44
Rya Biodngpanna 19 |20 | 21|22 |24 |19 |14 |14 |14 |26 |23 |23 |28 | 29 | 38
Total ljudniva 30 | 31|30 |31 |31|29|24| 25|26 |32|26 |37 |40 | 39| 46

7.3  BERAKNINGSFALL 3 — VARSTA FALL — RYA KVV | FULL DRIFT (600MW) OCH NY BIOANGPANNA
| FULL DRIFT (150MW)

TABELL 7. BERAKNADE EKVIVALENTA LIUDNIVAER FOR BERAKNINGSFALL 3A (RYA HVC, RYA KVV OCH BIOANGPANNA,
DAG/KVALL)

Berikningsfall 3a Berdknad ekvivalent ljudniva i berdkningspunkt [dBA]

Anlaggning

Rya KWV 23 | 23 | 23 | 24 | 24|22 |16 |16 |16 | 26 | 19| 26 | 29 | 31| 36
Rya HVC 3030|3030 |31|29|24|25|26|30|25|39|43]43]50
Rya Bioangpanna 34 133132131130 |23|20|19| 18|40 | 23|28 |31 ]| 34| 41
Total ljudniva 36 | 35|34 |34 34|31 |26|26 |27 |41 |28 |39 |44 | 44 | 51

TABELL 8. BERAKNADE EKVIVALENTA LJUDNIVAER FOR BERAKNINGSFALL 3B (RYA HVC RYA KVV OCH BIOANGPANNA,
NATTETID

Berikningsfall 3b Berédknad ekvivalent ljudniva i berdkningspunkt [dBA]

Anlaggning

Rya KVV 23 123 |23 | 24|24 |22 |16 |16 |16 |26 | 19| 26 | 29 | 31| 36
Rya HVC 29129 |29 | 30|30 |28 |23|24|26]29| 23|36 |40 | 38| 44
Rya Biodangpanna 19 120|121 | 22 | 24|19 |14 ) 14|14 | 26| 23 | 23 | 28 | 29 | 38
Total ljudniva 3131|3031 |32|30|24| 25|26 | 32|27 |37 |40 | 39 | 46

7.4 BERAKNINGSFALL 4 — SEPARAT ELPRODUKTION — ENBART DE TRE GASTURBINERNA PA RYA
KVV | DRIFT (TOTALT CA 115MW)

TABELL 9. BERAKNADE EKVIVALENTA LIUDNIVAER FOR BERAKNINGSFALL 4A (RYA HVC, RYA KVV OCH BIOANGPANNA,
DAG/KVALL)

Berikningsfall 4a Beraknad ekvivalent ljudniva i berakningspunkt [dBA]

Anlaggning 4 5 ‘ 6 7 ‘ 8 9 10 | 11 12 13 | 14

Rya KWV 21 | 20| 21|22 |22 | 20| 16 |15 | 16 | 26 | 20 | 27 | 31 | 32 | 39
Rya HVC 30|130|30|30)31|29|24|25)26|30|25|39]43]| 43| 50

Rya Biodngpanna - - - - - - - - - - - - - - -

Total ljudniva 30|31 30|31 |31|29|24| 25|27 |31|26 39|43 |44 | 51
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TABELL 10. BERAKNADE EKVIVALENTA LIUDNIVAER FOR BERAKNINGSFALL 4B (RYA HVC, RYA KVV OCH
BIOANGPANNA, NATTETID)

Berakningsfall 4b ~ Beréknad ekvivalent ljudniva i berdkningspunkt [dBA]

Anlaggning

Rya KVV 21| 20| 21| 22|22 20|16 | 15| 16|26 | 20| 27 | 31 | 32| 39
Rya HVC 29| 29| 29|30 | 30|28 |23 |24 |26 |29 |23 |36 |40 38| 44

Rya Bioangpanna - - - - - - - - - - - - - - _

Total ljudniva 3030|2930 |31|29| 24| 25|26 |31 |25 |37 |40 | 39| 45

7.5 BERAKNINGSFALL 5-SEPARAT ELPRODUKTION OCH BIOANGPANNA — DE TRE GASTURBINERNA
PA RYA KVV (TOTALT CA 115MW) OCH NY BIOANGPANNA (150MW) | DRIFT.

TABELL 11. BERAKNADE EKVIVALENTA LIUDNIVAER FOR BERAKNINGSFALL 5A (RYA HVC, RYA KVV OCH
BIOANGPANNA, DAG/KVALL)

Berikningsfall 5a Berdknad ekvivalent ljudniva i berdkningspunkt [dBA]

Anlaggning

Rya KVV 21 | 20 | 21 | 22 |22 | 20|16 | 15| 16 | 26 | 20 | 27 | 31 | 32 | 39
Rya HVC 3030|3030 |31|29|24|25|26|30|25|39|43]43]50
Rya Bioangpanna 34 133132131130 |23|20|19| 18|40 | 23|28 |31 ]| 34| 41
Total ljudniva 36 | 35|34 |34 |34 |30| 26|26 |27 | 41 | 28 | 40 | 44 | 44 | 51

TABELL 12. BERAKNADE EKVIVALENTA LUUDNIVAER FOR BERAKNINGSFALL 5B (RYA HVC, RYA KVV OCH
BIOANGPANNA, NATTETID)

Berikningsfall 5b | ~ Beraknad ekvivalent ljudniva i berdkningspunkt [dBA]

Anlaggning 1 ’T 3 4 5 ’T 7 8 9

Rya KVV 21120 |21 | 22|22 20|16 | 15|16 | 26 | 20 | 27 | 31 | 32 | 39
Rya HVC 29 | 29|29 |30 | 30|28 |23 |24 |26 |29 |23 |36 |40 | 38| 44
Rya Biodngpanna 19 | 20| 21| 22| 24|19 |14 |14 | 14 | 26 | 23 | 23 | 28 | 29 | 38
Total ljudniva 30 |30 |30 |31 |31|29|24| 25|26 | 32|27 |37 |41 | 39| 46

7.6 KOMMENTARER TILL BERAKNINGSRESULTAT

Berakningsresultaten i tabell 3-12 och bilaga 1-5 visar att Naturvardsverkets riktvarden for dag, kvéll och natt (50, 45
respektive 40 dBA) forvantas kunna innehallas vid samtliga bostader och for samtliga driftsfall av Géteborg Energi’s

anlaggningar vid Rya.

Planerad bioangpanna och separat elproduktion forvantas kunna ge ett bullerbidrag till omgivningen som, for de flesta
berdkningspunkterna, ar i samma niva eller lagre dn vad som sammantaget fas fran de idag befintliga anldggningarna
Rya KVV och Rya HVC. Bransletransporterna till biodngpannan férvintas ge ett dominerande bullerbidrag i
berdkningspunkt 1 till 5 samt 10 under dag- och kvallstid. Samtliga berdknade nivaer fran bransletransporterna ar dock

lagre an idag radande trafikbullernivder i omradet.

PROJEKT: 778974 — 778974 BULLERUTREDNING RYA KVV NY BIOANGPANNA Sida 14 av 17



8 LJUDNIVAER | RYA SKOG:

Lansstyrelsen har i tidigare inkomna synpunkter angett att bullerutredningen ocksad skall redovisa den planerade
verksamhetens paverkan pa det narliggande naturreservatet Rya skog. Lansstyrelsen anger foljande motivering till sitt

beslut:

"Flera undersokningar har visat pa ett troskelvarde vid ca 45 dB(A) ekvivalentvarde dar fagelfaunan i skogsmark och
vatmarker mera patagligt borjar paverkas negativt av bullerstérningar. Kraftig storning uppstar aven vid plétsliga ljud
over 60 dB(A) max vid fageln eller pagaende arbete inom 100 meter. Visar det sig att bullernivderna fran den planerade
verksamheten kan utgdra en risk behéver en artinventering goras i naturreservatet for att utreda om det finns nagra

kansliga arter som omfattas av artskyddsférordningen.”

Som underlag for att bedoma den planerade verksamhetens forvantade bullerpaverkan pa Rya Skog sd har de
spridningberdkningar som redovisas ovan utforts. For att klarlagga vilken effekt de berdknade nivaerna kan ge pa
ljudmiljén i naturreservatet s@ har ocksa ljudnivdmatningar utforts av befintliga forhallanden inom Rya Skog.
Ljudnivdmatningar har utforts i 4 fasta matpunkter under 4 veckors tid inom Rya Skog. Méatningarnas utférande och

resultat redovisas i detalj i bilaga 6.

Ur tabell 3-12 ovan framgar att bullerbidraget férvantas bliiintervallet 39-51 dBA vid framtida drift av samtliga Géteborg
Energis anldggningar i Rya. Nattetid forvantas motsvarande bidrag bli i intervallet 37-46 dBA. Berdknade nivaer ar som

hogst narmast Goteborg Energis anldggningar och domineras av bidraget fran befintlig anlaggning vid Rya HVC.

Beraknade nivaer kan stallas i relation till de uppmatta ljudnivaerna inom Rya Skog nattetid (tid pa dygnet med l3gst

trafik- och annat omgivningsbuller) som for den aktuella matperioden var i intervallet 44-50 dBA.

Matningarna visade dock att ljudnivan i Rya Skog under matperioden inte primart bestdmdes av driften av Géteborg
Energis befintliga anlaggningar, Rya KVV eller Rya HVC. Hogst bullernivaer uppmattes da varken Rya KVV eller Rya HVC
var i drift, vilket innebar att annat buller varit mer avgérande for ljudnivan i Rya Skog. Generellt uppmattes hogst
bullernivaer i norra delen av Rya Skog beldgna narmst trafikleder och langst ifran Goteborg Energis anlaggningar.
Uppmatt ljudniva nattetid mellan kl. 00.00 och kl. 04.00 da trafikbullernivan var som lagst var i norra delen ca 50 dBA

och for 6vriga delar av Rya Skog var den ekvivalenta ljudtrycksnivan nattetid ndrmare 45 dBA.

Matningar visar sammantaget att befintlig ljudniva inom Rya Skog under de tystaste perioderna nattetid endast vid
enstaka tillfalle bor vara under 45dBA ekvivalentniva, oftast dr nivan hogre och bestams i huvudsak av annat buller an
vad som orsakas av Goteborg Energis befintliga anldggningar. Berakningar visar ocksa att uppférande av bioangpannan

och utbyggnad av Rya KVV inte férvantas ge nagon noterbar 6kning till den befintliga bullernivan inom Rya Skog.

Momentana (plotsliga) ljud kan férekomma dag- och kvéllstid fran bransletransporter till bioangpannans
branslemottagning. Hur hoga dessa blir i Rya Skog ar svart att forutse idag men var bedémning ar att de rimligtvis bor
bli relativt laga. Detta behover dock bevakas under projektering och kontrolleras da anldggningen tas i drift. Vid behov

kan bullerddmpande atgarder vidtas for att begransa momentana ljudnivaer i Rya skog.

9 GENERELLT OM OVRIGT BULLER | OMGIVNINGEN:

| omgivningen kring den planerade anldaggningen i Rya finns idag andra verksamheter som avger buller och harigenom
paverkar ljudmiljon vid kringliggande bostader och inom Rya Skog. Vagtrafik och tagtrafik pa narliggande trafikleder
alstrar buller, vast och nordvast om planerad anldggning finns ocksa flera olika industriverksamheter som avger en del
buller. Som jamforelse redovisas nedan den kartldggning av trafikbuller som Miljoférvaltningen i Goteborgs Stad latit

genomfora for trafiken ar 2018 [2]. | denna kartlaggning redovisas i karta 5, 7, 8 och 9 berdknade dygnsekvivalenta
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ljudnivaer fran vag-, jarnvags- och spartrafik 2018 i aktuellt omrade. | figur 7 nedan visas ett utklipp ur dessa kartor 6ver

aktuellt omrade. Bullerkartorna aterfinns i sin helhet i [2] tillsammans med detaljer om utredningen.

Utklipp fran karta 5

Utklipp fran karta 7

Utklipp fran karta 8

Utklipp fran karta 9

FIGUR 7. GOTEBORGS STAD TRAFIKBULLERKARTLAGGNING 2018 [2]. UTKLIPP FRAN KARTA 5, 7, 8 OCH 9.
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Lansstyrelsen anger i tidigare inkomna synpunkter att buller fran planerad verksamhet vid Gryaabs reningsverk

(Ryaverket) skall beaktas i undersdkningen.

Enligt uppgift fran Gryaab sa har de sedan i januari 2020 ett fornyat tillstand fér verksamheten vid Ryaverket. Det nya
miljotillstandet galler till ar 2037. | samband med den nya tillstandsansdkan gjorde Gryaab en bullerutredning av verket.

Utredningen presenteras pa Gryab’s hemsida (https://www.gryaab.se/om-gryaab/gryaabs-miljotillstand/). Fér framtida

planerad utbyggnad har Gryaab dnnu inte gjort nagon bedémning av forvantat buller varfér uppgifter for detta saknas.

10 SKYDDSATGARDER:

Vid den byggnadstekniska projekteringen av brénsleberedningen &r det viktigt att erforderlig fasadljudisolering

detaljstuderas sa att onddigt buller ej sprids till omgivningen.

Generellt, for hela kraftvirmeanlaggningen, giller att ndr denna projekteras maste buller till omgivningen beaktas.
Foreliggande utredning och spridningsmodell bér da anvandas och uppdateras for att sakerstélla att ljudnivaer i

omgivningen innehaller gallande riktvarden.

11 BILAGOR:

Bilaga 1-5: Bullerspridningskartor

Bilaga 6 : Rapport 6ver ljudmatningar i Rya Skog

12 REFERENSER:

[1] Véagledning om industri- och annat verksamhetsbuller, RAPPORT 6538, Naturvardsverket, (2015).

[2] Rapport 2019:14, Trafikbuller i Géteborg, kartlaggning 2018. Miljoférvaltningen i Goteborgs Stad,
2019-05-16. ISBN nr: 1401-2448.
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Projektnummer: 778974

Revision: 1

Datum: 2020-04-02

Kund: Goteborg Energi

Kontaktperson: Erika Andersen

Uppdragsansvarig: Ulf Olsson, T: +46 10 505 84 06, ulf.c.olsson@efterklang.se

Handlaggare: Gunnar Agren, T: +46 10 505 24 19, gunnar.agren@efterklang.se
Sammanfattning:

Goteborg Energi planerar att uppfora ett nytt biokraftvarmeverk for att ersatta aldre och till viss del fossileldade
anlaggningar i Goteborg. Efterklang (tidigare AF Ljud och Vibrationer) har pa uppdrag av Goteborg Energi utfort
ljudmatning i naturreservatet Rya Skog for att erhalla underlag till bedomning av paverkan av planerat

biokraftvarmeverk.

Matning av ljudnivan utfordes mellan 2020-02-26 och 2020-03-17 med kontinuerligt loggande matutrustning i fyra
matpunkter i Rya Skog.

Matningarna visar att ljudniva i Rya Skog inte primart bestdms av driften av Goteborg Energis idag befintliga
anldggningar i omradet, Rya KVV eller Rya HVC. Hogst bullernivaer uppmats da varken Rya KVV eller Rya HVC &r i drift,
vilket innebar att annat buller ar mer avgoérande for ljudnivan i Rya Skog. Generellt uppmats hogst bullernivaer i norra
delen av Rya Skog beldgen narmst trafikleder och langst ifran Goteborg Energis anlaggningar. Ljudnivan nattetid kl. 00.00
- 04.00 da trafikbullernivan ar som lagst ar i norra delen ca 50 dBA, for 6vriga delar av Rya Skog &r den ekvivalenta

ljudtrycksnivan nattetid narmare 45 dBA.

Efterklang ™

Sweden Norway Denmark Switzerland
AF-Infrastructure AB | 556185-2103 AF Engineering AS | 915 229 719 AF Buildings Danmark P/S | 34074801 AF-Consult Switzerland AG | CHE-105.949.521
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1 BAKGRUND OCH UPPDRAG:

Goteborg Energi planerar att uppféra ett nytt biokraftvarmeverk for att ersatta aldre och till viss del fossileldade
anlaggningar i Goteborg. Efterklang (tidigare AF Ljud och Vibrationer) har pad uppdrag av Goteborg Energi utfort
ljludmatning i naturreservatet Rya Skog for att erhdlla underlag till bedémning av paverkan av planerat

biokraftvarmeverk.

2 DRIFTFALL:

Matresultat har analyserat under olika tidsperioder med hansyn till vilken drift som varit vid Goteborg Energis befintliga

anldggningar, Rya KVV och Rya HVC

1. RyaKVV Fjarrvdarme (H1) samt Rya HP6 och Rya HP7 i drift
2. Enbart Rya HP6 och Rya HP7 i drift
3. Ingen drift

Bedomning har gjorts utifran uppmatta bullernivaer i fyra matpunkter i Rya Skog vid de tre driftfallen.

3 UTFORDA MATNINGAR:

3.1 MATFORFARANDE

Matning av ljudnivan i Rya Skog utférdes mellan 2020-02-26 och 2020-03-17 med kontinuerligt loggande matutrustning
i fyra matpunkter. | Figur 1 redovisa de fyra matpunkternas placeringar i forhallande till Rya KVV och Rya HVC.

FIGUR 1: Mdtpunkternas placeringar i Rya Skog.

778974—PM—01 Métning av ljudniva— Rya Skog Sidad4avé
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Ljudnivamatarna monterades ca 2 m 6ver mark. For att undvika ljudreflexer néra ljudnivaméatarnas mikrofoner

monterades ljudnivdmatarna pa langt utstickande grenar. | Figur 2 ses en av monteringarna.

FIGUR 2: Exempel pG médtpunkternas montering.

3.2 VADERFORHALLANDEN

Drift av Goteborg Energis anldggningar styrs av aktuellt virmebehov. Under hela métperioden 26/2 till 17/3 var Rya KVV
(H1) enbart i drift fran 26/2 till 28/2, med hogst effekt 27/2 kl. 00.00 — 12.00. Vid den tidpunkten radde uppehallsvader

och svaga ostliga till sydostliga vindar ca 2 - 3 m/s, vilket innebdr medvindsforhallande fran anlaggningarna till

matpunkterna. For tillforlitlig jamforelse av bullerspridningen vid de olika driftfallen har redovisade nivaer valts utifran

tidpunkter da likvardiga vaderforhallanden ratt.

3.3 MATUTRUSNING

| Tabell 1 presenteras utrustningen som anvandes under matningen.

TABELL 1: Anvénd mdétutrustning.

1 Sigicom Infra master (IM1787) Sigicom S50 (9236)
2 Sigicom Infra master (IM787) Sigicom S50 (9234)
3 Sigicom Infra master (IM2003) Sigicom S50 7063
4 Sigicom Infra master (IM177) Sigicom S50 8133

Samtliga instrument som anvandes under matningen ar kalibrerade med sparbarhet till nationella och internationella

referenser enligt vart kvalitetssystem. Datum for senaste kalibrering finns i var kalibreringslogg.

778974—PM—01 Métning av ljudniva— Rya Skog
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4 MATRESULTAT

| Tabell 2 redovisas uppmatta ekvivalenta ljudtrycksnivaer i de fyra matpunkterna vid de tre olika driftférhallandena.
Redovisade tidpunkter for de olika driftférhallandena har valts utifran tidpunkter da likvardiga vindférhallanden har ratt
(se 3.2 Vaderforhallanden). For att minska inverkan av trafikbuller samt att erhalla en sa likvardig bullersituation som
mojligt, sa har samma tidsperiod (nattetid vardagar kl. 00.00 — 04.00) valts for alla driftfall. | Bilaga 1 redovisas grafer

over ljudnivans variation i matpunkterna under de i Tabell 2 angivna tiderna.

TABELL 2: Uppmdtta ekvivalenta ljudtrycksnivder i de tre mdtpunkterna.

Uppmatt ekvivalenta ljudtrycksnivaer i dBA i matpunkterna

Driftfall Datum

1 2020-02-27 00.00 - 04.00 49 45 46 46
2 2020-03-06 00.00 - 04.00 48 44 43 45
3 2020-03-13 00.00 - 04.00 50 47 47 47

5 KOMMENTARER:

Matningarna visar att ljudnivan i Rya Skog inte primart bestams av driften vid Rya KVV eller Rya HVC. Den till Rya KVV
narmast belagna matpunkten (matpunkt 4) visar pa nagot hogre bullernivder da Rya KVV ar i drift jamfort med da enbart
Rya HVC &r i drift. Matningen da varken Rya KVV eller Rya HVC ar i drift visar dock pa hogst bullernivaer vilket innebar
att annat buller &r mer avgérande for ljudnivan i Rya Skog. Generellt uppméts hogst bullernivaer i matpunkt 1, dvs i
norra delen av Rya Skog. Ljudnivan vid de utvalda tidsperioder av matperioden &r i norra delen av Rya Skog ca 50 dBA.

| 6vriga delar av Rya Skog ar den ekvivalenta ljudtrycksnivan ndrmare 45 dBA fér samma tidsperioder.
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BILAGA 1 — UPPMATTA LJUDNIVAER UNDER UTVALDA TIDPUNKTER FOR DE TRE DRIFTFALLEN

Ljudtrycksnivaerna nedan avser i samtliga redovisade 4-timmarsperioder ekvivalenta ljudtrycksnivder under 10 minuter
langa perioder.
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2020-03-13 Ingen drift
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For att askadliggéra hur ljudnivan dndras i matpunkterna for respektive driftfall presenteras nedan uppmatta

ekvivalenta ljudnivder per matpunkt. Nedan redovisade kurvor avser saledes olika datum men samma tid pa dygnet.
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Matpunkt 2
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